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Исследование периферической нервной системы представителей рода Рйгупосерйашу (Кера, Азатійае). 
Веселовский М. В., Василевская Г. И. — При помощи методов макро-микроморфологии проведено 
сравнительное исследование организации периферических отделов вегетативной и соматической 
нервной системы как наиболее лабильного звена эволюции нервной системы у двух близких видов 
группы «гуттатус»: РИ. уегусоюг (наиболее близкий к предковым формам рода Рйғупосерћаіиѕ) и пред- 
ставители Рр. виНа из, обитающие в различных ландшафтных зонах. Описанные группы признаков, 
характеризующих черты сходства и различия, могут быть использованы для уточнения систематиче- 
ского статуса этой группы рептилий. 
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Іуеѕбісабіоп оѓ ће Регірһега! М№егуои$ Ѕуѕіет іп Кергеѕепѓабуеѕ оѓ Сепиѕ Рйгупосерйашх (Кера, Агапи- 
дае). УеѕеІоуѕКку М. У., УазПеузКауа Н. І. — Ву теапѕ оѓ тасго-тісготогрһоІоріса! тео ап аќетрї 
Уаз тае їо сотраге Ше огеапіғхайоп оЁ ће репрВега| рагіѕ оѓ аџіопотіс апа зотайс пегуоиѕ ѕуѕіет іп 
РИ. уегясоог Ѕресіеѕ уһісһ 15 һе пеагеѕі іо һе апсеѕіга! Ёогтѕ оЁ Рлгупосерћа/иѕ вепиѕ, апа іп Рд. винаи$ 
ауеШпе іп уагіоџиѕ Јапӣѕсаре агеаѕ. Тһе пегуои$ ѕігисіцгеѕ, іпуеѕіваѓеа іп #һћеѕе пеаг ѕресіеѕ оЁ «риќаѓиѕ» 
ргоир, аге сопѕійегаѓеа аз һе тоѕі 1а6Ше еуоїцііопагу Пик. ЮОеѕсгібеа ѕіпеѕ сһагасіегіхе Бой Ғеаѓигеѕ оѓ ПКе- 
пеѕѕ апа сошА бе иѕеа {о ѕресіѓу ће зуметайс ѕѓіаиѕ оѓ {15 герШез ргоџир. 


Кеу могаѕ: КеріШа, Агапидае, пегуоцѕ ѕуѕіет, ѕуѕіетайс. 


Введение 


Среди ящериц одной из наиболее сложных и наименее изученных в таксономическом плане групп яв- 
ляются агамовые рода Рйгупосерћа1иѕ. Изучение путей эволюции этого рода, его таксономической структуры 
наталкивается на ряд трудностей, связанных с экоморфологическими особенностями этих рептилий. Преж- 
де всего эти пустынные ящерицы обитают в различных ландшафтных зонах, что, по-видимому, обусловли- 
вает высокую степень их полиморфизма и пластичности. Большинство отдельных морфологических при- 
знаков в различных комбинациях встречается у разных видов круглоголовок, так что последние характери- 
зуются не столько специфическими особенностями внешней морфологии, сколько определенными сочета- 
ниями признаков внешнего и внутреннего строения и тенденциями их развития как в сторону их парал- 
лельной изменчивости, так и различными переходами от одной формы к другой или к нескольким «одно- 
временно» (Голубев, 1992, 1989; Семенов, 1987). 

По мнению специалистов ни один из применяемых ныне подходов и ни одна группа признаков не 
могут быть самостоятельно использованы в качестве адекватного при исследовании этапов макро- 
микроэволюции, а также систематического статуса агамовых рода Ригупосерйаи5. Наиболее перспективным 
в решении поднятых вопросов представляется комплексное использование методов биохимической генети- 
ки, данных цитобиохимии, кариологии и экоморфологических характеристик. В этом перечне кажется уме- 
стным использование возможностей морфофункционального подхода, который показал значение морфоло- 
гических признаков как материала не только для установления сходства или различия, что само по себе 
является весьма важным для сравнительной морфологии, но и для анализа истории формирования видов 
(Ананьева, 1981). 

Группа «гуттатус» предположительно, по своим биоморфологическим характеристикам близка к пред- 
ковым формам рода. Видом, наиболее близким к изначальным предковым формам этой группы, по оцен- 
кам специалистов, является пестрая круглоголовка (РИ. уегѕісо/ог). Эта ящерица обладает наиболее высоким 
уровнем биологического полиморфизма, что, очевидно, связано с широким диапазоном ее распростране- 
ния — приуроченность к песчаным, каменистым, глинистым почвам, известнякам, солончакам, ущельям 
гор и крутым склонам (Мурзаев, 1966; Семенов, 1987; Чхиквадзе и др., 1983). 
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Настоящая работа посвящена исследованию морфологии периферических отделов нервной системы 
круглоголовок и структурно-функциональной интерпретации полученных сведений. В предлагаемой статье 
представлено сравнительное исследование периферической нервной системы как наиболее лабильного зве- 
на 2 близких видов: Ригупосерйа[их уегѕісоіог и Рйгупосерйашу сийаіиѕ. Изучена структурная организация веге- 
тативной нервной системы: (шейного, грудного и пояснично-крестцового отделов), соматической нервной 
системы: (строение плечевого и пояснично-крестцового сплетений). Модусы исследуемых нервных струк- 
тур определялись в соответствии с теоретико-экспериментальными построениями, изложенными в работах 
В. С. Абашидзе (1957, 1958, 1963), Д. Л. Асатиани (1968), А. Гирта (Нщ, 1934), В. Е. Адамса (Адатлз, 1939), 
Дж. А. Никола (№ісо!, 1952), Ч. Бодемера (1971). 


Литературный обзор 


Работы, связанные с исследованиями периферических отделов соматической и вегетативной нервной 
системы рептилий, немногочисленны и относительно стары. Наиболее полные и подробные описания веге- 
тативной нервной системы Гасегадае появляются в 1930— 1940-х гг. нашего столетия (Теги, 1934; Нщ, 1934; 
Адатѕ, 1939, 1942, 1952 и др.) 

Среди исследований, посвященных сравнительной морфологии соматической нервной системы Гасег- 
ИДае, наиболее информативными представляются работы В. С. Абашидзе (1957—1962), Д. Л. Асатиани 
(1968), С. Н. Кахиани, Д. Л. Асатиани (1970), Дж. Гибе (Сие, 1970). 

Показано, что у ГасегаЧае в образовании плечевого сплетения могут участвовать 5 спинномозговых 
нервов: У (УЙ-[Х (Х) — у Хепоѕаиғиѕ, СесКо, [виапа; 4 спинальных нерва — УГ-Х (большинство ящериц); 
3 нерва — от ІУ до УП (Слате/ео) или от МІ до ІХ у Хатйопо5. Иннервация передней конечности от лопа- 
точно-плечевого сустава до кисти обеспечивается п. Йехогіѕ (каудальная ветвь сплетения) и п. гайіа1іѕ. Зна- 
чительные различия отмечены в топографии п. шпагіѕ, который у большинства ящериц берет начало либо 
от сплетения, либо от ствола нерва сгибателя плеча впереди локтя: так называемый лацертидный тип спле- 
тения; в некоторых случаях этот нерв начинается на уровне локтя — варановый тип сплетения. Последний, 
по оценкам морфологов, приближается к амфибийному типу строения (Сие, 1970). А. Гирт постулировал, 
что в составе соединительных ветвей, связывающих нервные сплетения конечностей и симпатический 
ствол, имеются как пре-, так и постганглионарные волокна. Эта гипотеза впоследствии была существенно 
подкреплена другими исследователями, в частности фон Райбнитцем и Адамсом (цит. по В. Адамсу, 1942), 
показавшим, что гаті соттипісапѓеѕ, располагающиеся в области ІХ-ХХІУ спинальных сегментов, имеют 
смешанное происхождение. Эти ветви существенно крупнее, чем главный ствол симпатикуса на этом уров- 
не (так называемый ящеричный тип симпатического ствола по Адамсу). В отношении пояснично- 
крестцового сплетения известно, что эта топографически единая структура у ящериц состоит из ветвей по- 
следних грудных, крестцовых и первых хвостовых нервов. Это сплетение иннервирует заднюю конечность 
за счет бедренного, общего большеберцового нерва, запирательного нерва, а также имеются мелкие мы- 
шечные и кожные ветви (Адаплз, 1952; Абашидзе, 1963). Морфологических сведений, касающихся предста- 
вителей рода Ригупосерйа!и5, нами не обнаружено. 

Изучение литературы, посвященной исследованиям в области сравнительной морфологии вегетатив- 
ной нервной системы рептилий, показало, что существующие немногочисленные данные касаются ограни- 
ченного числа видов этих животных. 

Есть сведения о том, что в шейном отделе у некоторых представителей КеріШа имеются поверхност- 
ная и глубокая краниальная части їгипсиѕ ѕутраѓћісиѕ (по Фишеру), или первичный и вторичный симпати- 
ческие стволы (по Терни) (Нігї, 1934; Теми, 1931; КВаШ её Мак, 1952; Айат, 1942,1952; Сшбе, 1970; Ве- 
селовский, 1993). 

У гатгерии и поверхностный симпатическмй ствол, и его глубокие ветви совместно с ветвями языко- 
глоточного и блуждающего нервов формируют глоточное сплетение, в свою очередь дающее начало собст- 
венно шейному симпатикусу. У черепах обнаружен только поверхностный симпатикус. У офидий имеется 
только глубокий ствол. У крокодилов поверхностная ветвь їгипсиѕ зутра си$ непарная, располагается впе- 
реди шейных позвонков; глубокий ствол — парный, находится в канале поперечных отростков шейных 
позвонков. Этот нерв связан за счет коротких соединительных ветвей с большинством шейных спинальных 
нервов. У аллигатора в глубоком стволе имеются симпатические узлы, отсутствующие у других рептилий. У 
исследованных представителей ГасегаПа краниальная часть симпатического ствола двойная, она включает в 
себя поверхностную и глубокую ветви. У представителей рода Гасета, исследованных В. Адамсом (1952), в 
этой области обнаружены два симпатических ствола: латеральный (поверхностный) симпатикус и средин- 
ный (глубокая ветвь), более крупный по калибру ствол, сравнимый по размеру с блуждающим нервом. 
Связи с шейными и блуждающими нервами незначительны. Глубокая ветвь выходит напротив первых спи- 
нальных нервов, вступая в звездчатый узел. 

Блуждающий нерв демонстрирует сложные топографические взаимоотношения с соседними парами 
черепномозговых нервов (языкоглоточным, добавочным и подъязычным). В краниальном отделе нерв со- 
держит 2 крупных нервных узла: гапгПоп іпЃегіиѕ и рапоііоп роѕѓегіиѕ, расположение которого более дисталь- 
но и отличается значительной вариабельностью. Рассматриваемый нерв в шейном отделе связан более или 
менее тесными топографическими взаимоотношениями с симпатическим стволом. Это либо объединение в 
единый вагосимпатикус (Атеіуа, Тез, Спеоша), либо образование анастомозов на уровне гапз1. шЕег$ и 
краниального узла їг. зутра 1си$ (Сие, 1970) или между узлом блуждающего нерва, расположенным на 
уровне отростка щитовидного хряща, и стволом їг. зутра \сиз, либо анастомозов на уровне гап?]. ѕѓіеПаішт 
(Ааатѕ, 1952; Сшбе, 1970; Василевская, Веселовский, 1989). 
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Материал и методы 


Объектами исследования послужили фиксированные в спирт-формалине взрослые особи 2 видов 
круглоголовок: Ригупосерйаиу уегясоог 5раа (3 {), Восточная Джунгария, РИ. уегясоог 4о-пта! (2 {), а также 
Ригупосерйаиу вийаіиѕ КизраскКеуйзсйй (пос. Кундузды, р-н оз. Балхаш, р-н р. Эмель — по 3 {). Этикетиро- 
ванный материал любезно предоставлен сотрудниками ЦНПМ НАН Украины. 

В статье использованы латинские названия форм круглоголовок, обозначенные на этикетках. 

Исследование проводили методами послойного препарирования по Пирогову и макро-микропрепа- 
рирования по В. П. Воробьеву под контролем бинокулярной лупы и МБС-2. Документация: фото и рисун- 
ки с препаратов. 


Результаты 
Рйгупосерйа[иу уегясоог ћіѕрійа (Восточная Джунгария ) 


Вегетативная нервная система 

Шейный отдел симпатического ствола и блуждающего нерва. Под- 
робные исследования указанного отдела показали значительную вариабельность топо- 
графо-анатомических взаимоотношений и устройство симпатического ствола (СС) и 
блуждающего нерва (БН). В одних СС при выходе из полости черепа представлен 
2 ветвями: медиальной (диаметр ее сходен с таковым п. уавиѕ) и латеральной — очень 
тонкой ветвью, идущей в плотном контакте с п. уаоиѕ вплоть до гапз]. роѕѓіепог этого 
нерва. В области гортани СС представлен одним нервом. У некоторых объектов лате- 
ральная и медиальная ветви одинакового калибра, на расстоянии 2—3 мм после выхо- 
да из полости черепа объединяются в единый ствол. Перед краниальным полюсом 
сапе]. роѕќепог указанные нервы сближаются между собой; далее їг. зутра 1си$ «тран- 
зитом» проходит вап]. шЕеги$ и отделяется от этого узла вблизи его каудального по- 
люса. На расстоянии 5 мм от рассматриваемой позиции їг. зутра 1си$ и п. уаги$ об- 
разуют единый вагосимпатический ствол. 

Встречаются и другие варианты топографии описываемых нервов: СС был пред- 
ставлен одним тонким нервом, идущим вблизи п. уавиѕ; в свою очередь СС и БН рас- 
положены медиально по отношению к языкоглоточному, подъязычному и добавоч- 
ному нервам. При этом п. ассеѕѕогіиѕ плотно охватывает БН и СС петлей. В одном 
случае СС располагался на телах шейных позвонков. Обмен волокнами между описы- 
ваемыми нервами регистрируется на уровне гап?Поп сегусоогасай$. 

БН проходит вблизи латеральной полуокружности общей сонной артерии. Нерв- 
ных узлов по ходу ствола не обнаружено. Краниальных и каудальных гортанных вет- 
вей нет. Нерв тонкий, полупрозрачный, хорошо васкуляризован (это же относится и 
к їг. зутра иси$). Вблизи левой дуги аорты находится крупный эллипсовидный узел, 
далее в тексте называемый каудальным, от которого отходят каудальная гортанная 
ветвь, 2 сердечные ветви, ветвь, идущая к дорсальной полуокружности дуги аорты 
(п. гесиггепѕ). Дорсальная сторона описываемого узла сращена с їг. зутра1си$, об- 
ласть сращения ограничена размерами узла. 

В некоторых случаях на расстоянии примерно 4 мм от выхода из полости черепа 
на стволе п. уавиѕ имеется небольшой гап?Поп ащешог вытянутой формы. От этого 
узла отходит глоточная ветвь. Он связан «перешейком» с крупным эллипсовидным 
гапз]. роѕіепог. Далее по ходу ствола п. уагиз нервных узлов, а также гортанных нер- 
вов не обнаружено. На уровне гортани в составе ствола п. уаги$ в плотном контакте с 
блуждающим нервом идет крупная (калибр сходен с основным стволом) сердечная 
ветвь. На уровне грудного отверстия этот нерв отделяется от основного ствола 
п. уавиѕ. 

Грудной и пояснично-крестцовый отделы симпатического ствола. 
Сапеһоп сегуісоіћогасаіѕ располагается на уровне тела ТЬЗ (узел противоположной 
стороны может находится на уровне Тһ2—ТЬ3 ). Названный узел связан с каудальны- 
ми нервами плечевого сплетения (рис. 1). Форма узла эллипсоидная. Ряд последую- 
щих узлов в некоторых случаях отсутствует — вместо них имеются расширенные и 
уплощенные участки серповидной формы, соединенные между собой тонкими 
г. г. іпіеграпепопагеѕ. Нужно отметить, что если узлы в описываемой области имеются, 
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Рис. 1. Вегетативная нервная система. І — шейный отдел: А — Ригупосерйаиу уегясоог һіѕрійа, левая сторона; Б 
— Ригупосерйаму уегясоюг аоғіаі, правая сторона; В — РИ. /ийаіиѕ (р-н реки Эмель), левая сторона; Г — 
Ри. һийаіиѕ ( р-н оз. Балхаш), правая сторона; Д — Рр. лийаіиѕ (р-н Кундузды); левая сторона; Е — Ри. Нийа-іиѕ 
( р-н р. Эмель), правая сторона. 1 — передний шейный узел; 2 — задний шейный узел; 3 — блуждающий 
нерв; 4 — симпатический ствол; 5 — языкоглоточный нерв; 6 — добавочный нерв; 7 — каудальный узел; 8 — 
глоточная ветвь; 9 — сердечные ветви; 10 — краниальный шейный узел. П — грудной и поясничный отдел: 
А — Ригупосерйаих уегясоог ра, правая сторона; Б — РИ. йийаіиѕ (р-н оз. Балхаш), левая сторона; В — 
РИ. һийаіиѕ (р-н Кундузды), левая сторона; Г — Рў. лийаїіиѕ (р-н р. Эмель). 1 — симпатический ствол; 2 — 
внутренностный нерв; 3 — межреберный нерв; 4 — коллатеральный симпатический ствол. 


Ех. І. Ѕуѕќета пегуоѕшт аџѓопотісит. [ — рагѕ сегуса$ п. уарі еї їгипсі ѕутрайсі: А — Ригупосерйа!иу уегѕісоіог 
Ира, ріапит ѕіпіѕіег; Б—Ригупосерйаиу уегясоог аоғіаі, рапит аехіег; В — Рл. Аийаіиѕ (геріоп оЁ ће Ете] 
пуег), ріапит ѕіпіѕќег; Г — Рл. Аийаіиѕ (теріоп оЁ фе ВаІкһаѕһ Јаке), рапит Яехѓег; Д — РИ. йийаїіиѕ (геріоп оѓ 
Кипаи7ау), рІапит ѕітпіѕѓег; Е — Рд. Пипаиу (теглоп оЁ ће Ете пуег), рапит дежег. 1 — гапеПоп сегусае апќе- 
гій; 2 — вапејіоп сегмсае роѕіегіиѕ; 3 — пегуџѕ уагиз; 4 — ігипсиѕ зутраИси$; 5 — п. #05зорпагупееи$; 6 — 
п. ассеѕѕогіиѕ; 7 — вапојіоп саи4а|$ п. уаеі; 8 — гатиѕ рНагупгеиз; 9 — гаті сагаіасі; 10 — вапеоп сгашай$ ігипсі 
зутраНс!. П — рагѕ ћогасо-Іитбаііѕ їгипсі зутра ис: А — Ригупосерйашу уегясоюг һіѕрійа, рапит аехіег; Б — РИ. 
рипаих (теріоп оғ һе Ваікһаѕһ Іаке), ріапит ѕіпіѕѓег; В — РИ. Аийаїиѕ (теріоп оЁ Кипди7ау), рапит ѕіпіѕѓег; Г — 
Ри. һийаіиѕ (теріоп оЁ фе Ете! гіуег), рапит ѕіпіѕќег. | — їгипсиѕ ѕутраіһісиѕ; 2 — п. ѕріапсісшт; 3 — 
п. пегсо$а[$; 4 — ігипсиѕ соЦажегай$. 


то их форма достаточно вариабельна: овальная, Ү-образная и продолговатая. У неко- 
торых объектов, начиная с ТһІ, ножки узлов СС постепенно удлиняются. В результа- 
те этого СС смещается в область кишечника, почки, гонады. В пояснично- 
крестцовой и частично хвостовой области ствола узлы занимают позиции у тел по- 
ЗВОНКОВ. 

Внутренностный нерв (ВН) отделяется от їг. ѕутраёћісиѕ на уровне ТЬ7 и идет на 
начальном участке параллельно СС. В области ТҺЬ7—=ТһІЗ обнаруживаются мелкие. 
гапз]. ищегте а, смещенные на межреберные нервы. На уровне ТһҺ10—ТҺ12 встреча- 
ются крупные висцеральные ветви, иннервирующие совместно с ВН область печени, 
желудка и гонад. В пояснично-крестцовом отделе їг. зутра ®1сиз$ представлен цепоч- 
кой хорошо выраженных узлов, расположенных у краниальных поверхностей позвон- 
ков. Узлы їг. зутра си$ в этой области связаны с пояснично-крестцовыми нервами 
тонкими г. г. соттипісапќез. 
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Рис. 2. Схемы плечевого сплетения: А — РВ. уегѕісоІог һіѕрійа; Б — РИ. уегѕісоіоғ аопаг, В — РИ. винах (р-н 
Кундузды ); Г — РИ. виНаиу (р-н оз. Балхаш); Д — Рр. гипаиз (р-н р. Эмель). УП-Х спинномозговые нервы. 1, 


2— варианты плечевого сплетения. 


Ех. 2. Ѕсһете оЁ рехиз Бгасшаз: А — Рд. уегясоюг ћіѕрійа; Б — РИ. уегясоюг аӢоғіаї; В — РИ. сийаіиѕ (теріоп оѓ 
Кипаи7ау); Г — Рл. оийаіиѕ (теріоп оЁ ће ВаІкһаѕһ Јаке); Д — Рр. гийаіиѕ (геріоп оЁ ће Ете] пуег). УП-Х ѕріпа]- 


сога пегуеѕ. 1, 2 — уапапіѕ оЁ РВ. 


Соматическая нервная система 


Плечевое сплетение. Плечевое сплетение (ПС) левой конечности образовано 
четырьмя спинномозговыми нервами: двумя последними шейными и двумя первыми 
грудными. Шейные спинномозговые нервы объединяются в короткий общий ствол. 
Грудные нервы проходят самостоятельно. Только на уровне капсулы плечевого суста- 
ва между производными ствола ПС и первым грудным спинномозговым нервом име- 
ются многочисленные анастомозы. Второй грудной спинномозговой нерв присоеди- 


няется к образовавшейся структуре значительно дистальнее (рис. 2). 
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Рис. 3. Варианты пояснично-крестцового сплетения РИ. уегясоог ћіѕріда и РИ. уегясоюг аӢоғіаѓ А, Б — РИ. уегѕі- 
соог һіѕріда; В — Рў. уегясоюг аогіаі. 


Ех. 3. Уапапќѕ оЁ рехиз Іштбо-ѕасгаііѕ Ри. уегясоюг бра апа РИ. уегясоюг аопаг. А, Б— РИ. уегясоюг һіѕрійа; 
В — РИ. уегѕісоіог аота/. 


ПС правой конечности также образовано четырьмя спинномозговыми нервами. 
При этом два краниальных (последние шейные спинномозговые нервы) объединяют- 
ся между собой сразу же после выхода из межпозвоночных отверстий, образуя еди- 
ный ствол ПС, направляющийся к свободной конечности. Вблизи задней поверхно- 
сти капсулы плечевого сустава к нему присоединяются первый и второй грудные 
спинномозговые нервы (рис. 2, А). Таким образом, ПС до разделения на нервы сги- 
бателей и разгибателей представлено единым общим стволом, включающим в себя 
волокна всех 4 спинномозговых нервов. Сплетение асимметрично. 

Пояснично-крестцовое сплетение. В образовании пояснично-крестцового 
сплетения (ПКС) левой конечности участвуют ХІХ-ХХП спинномозговые нервы, а 
также несколько тонких ветвей ХХШ нерва. В одном случае к ХХП спинномозговому 
нерву присоединялась ветвь от хвостового нерва. Между ХІХ и ХХ спинальными нер- 
вами регистрируется довольно крупный нервный узел, расположенный на вентраль- 
ной поверхности между ХХ и ХХІ позвонками (рис. 3). Узлы симпатического ствола 
в этой области связаны тонкими ветвями с описываемыми нервами. 

ПКС правой конечности образовано ХІХ-ХХІІ спинномозговыми нервами, а так- 
же ветвью от хвостового нерва. Структура сплетения представлена на рисунке 3. В 
образовании сплетения принимают участие три спинальных нерва. 


Рйгупосейра[иу уегясоог аота 


Вегетативная нервная система 

Симпатический ствол (СС) при выходе из полости черепа представлен дву- 
мя ветвями: медиальной (диаметр этого нерва почти такой же как БН) и латераль- 
ной — очень тонкой ветвью, идущей в плотном контакте с блуждающим нервом до 
уровня вап]. роет. Медиальная и латеральная ветви СС далее следуют в плотном 
контакте между собой. На уровне гортани СС представлен единым нервом. 

По ходу ствола БН вблизи левой дуги аорты регистрируется крупный каудальный 
узел, от которого отходят: каудальная гортанная ветвь, две сердечные ветви, ветвь, 
идущая к дорсальной полуокружности системной дуги ( предположительно возврат- 
ный нерв). Дорсальная сторона описываемого узла сращена с СС, область сращения 
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ограничена размерами узла. На некоторых препаратах указанный узел был обнаружен 
у передней поверхности правой дуги аорты. 

Грудной и пояснично-крестцовый отделы симпатического ствола. 
Сапеоп сегусо-Шогасае расположен между Тһ2 и ТҺЗ. Этот узел иннервирует стенку 
дуги аорты (системной дуги), а также посылает ветви к каудальным нервам плечевого 
сплетения. Начиная с ТЬЗ, от узлов СС отделяются висцеральные ветви, иннерви- 
рующие область легких, желудка. На уровне ТП9 регистрируется ВН, иннервирующий 
область дна желудка, начального отдела кишечника. От 10—13 туловищных узлов от- 
ходят висцеральные ветви, иннервирующие область кишечника, почки и гонады, а 
также г. г. соштийсаще$ к спинальным нервам. 

Соматическая нервная система 

Плечевое сплетение. В формировании ПС левой конечности принимают уча- 
стие 5 спинномозговых нервов: 3 последних шейных и 2 первых грудных. 2 последних 
шейных нервов объединяются над капсулой плечевого сустава в краниальный ствол 
ПС. К предпоследнему шейному нерву присоединяется тонкая ветвь от расположен- 
ного краниальнее спинального нерва. Первый и второй грудные спинномозговые 
нервы также срастаются между собой в общий ствол ПС, но значительно дистальнее. 
Второй, каудальный ствол ПС, короче краниального ствола ПС. 

Стволы ПС иравой конечности менее развиты по сравнению со стволами левой 
конечности. Количество связей между двумя парами названных стволов меньше, чем 
на левой стороне. Уровни сращения те же (рис. 2). 

Пояснично-крестцовое сплетение. В образовании ПКС иравой стороны 
участвуют ХІХ-ХХ-ХХІУ спинномозговые нервы (поясничный отдел) и ветвь от хво- 
стового спинномозгового нерва. В промежутке между ХХ и ХХ[ позвонками распола- 
гается центральный узел сплетения, связывающий между собой нервы обеих конеч- 
ностей. К этому узлу подходят ветви обоих СС. Слева сплетение образовано ХФХ- 
ХХШ спинномозговыми нервами. Схема сплетения представлена на рисунке 3. Спле- 
тение асимметричное. 


Рйгупосерйа[иу гипаиу (район Кундузды) 


Вегетативная нервная система 

Шейный отдел г. зутра(1си$ и п. уавиѕ. Посткраниальный отдел СС 
при выходе из полости черепа представлен 2 стволами. На расстоянии 3—4 мм от вы- 
хода из яремного отверстия симпатический ствол транзитом проходит дистально сме- 
щенный гапз]. ащегиз (макро-микровизуально регистрируется единый нервный узел 
эллипсоидной формы, от каудального полюса которого отделяются п. уавиѕ и 
їг. зутра си$). Упомянутый нервный узел связан дугообразной соединительной вет- 
вью (выгнута в вентрокаудальном направлении) с СС, а также с языкоглоточным и 
добавочным нервами — по 2 ветви соответственно. На ряде препаратов был зарегист- 
рирован краниальный шейный симпатический узел, располагавшийся вблизи вапо]. 
ащегиа$ п. уа21. Названные узлы были связаны между собой несколькими нервными 
ветвями. 

От краниального симпатического узла отходят 2 крупные ветви в область первых 
3 спинномозговых нервов. На расстоянии около 3 мм от этих узлов СС и БН сраще- 
ны (область сращения — примерно 1,8—2 мм). Далее БН идет вентрально — к общей 
сонной артерии, СС идет в дорсокаудальном направлении. 

Грудной и пояснично-крестцовый отделы г. ѕутраїһћісиѕ. Первый 
грудной симпатический узел сращен своим каудальным полюсом (узел эллипсоидной 
формы) со вторым грудным узлом. Образованная ганглионарная структура располага- 
ется на плечевой артерии (у исследованного вида это уровень второго реберного сег- 
мента). Необходимо подчеркнуть, что форма и размеры симпатических узлов грудно- 
го отдела весьма вариабельны: от эллипсоидной (начальный участок ствола) до круг- 
лой и У-образной. Узлы располагаются либо на боковой поверхности позвонков, ли- 
бо в межпозвоночном пространстве. В передней трети грудного отдела їг. ѕугтраїћісиѕ 
узлы соединены двойными соединительными ветвями. Ножка нерва на уровне ТҺ7 
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Рис. 4. Схемы пояснично-крестцового сплетения РИ. гийа!из. А — РИ. випаиу (р-н Кундузды); Б — Ри. гийаіиѕ 
(р-н оз. Балхаш); В — Ри. оийаїіиѕ (р-н р. Эмель). 


Ех. 4. Ѕсһете оғ рехиз 15 РИ. гипаи5: А — Ри. випаиу (теріоп оЁ Кипди7ау); Б — Ри. випаиу (теріоп оЁ ће Ваік- 
һаѕһ Јаке); В — РИ. гиНагих (геріоп оғ һе Ете пуег). 


(по сравнению с первыми грудными ганглиями ) резко удлинена, узел, таким образом, 
смещен вентрально. Указанный узел является источником ВН, направленного в об- 
ласть начала кишечного тракта. 

От ТЬ9 в краниальном направлении отделяется крупная (сравнима по калибру с 
г. г. ибеггапеПопагез їг. зутра ис!) висцеральная ветвь, направляющаяся в область же- 
лудка и печени (то есть краниально). От этого нерва в область почек и гонад отделя- 
ется ветвь П порядка. 

В пояснично-крестцовой области узлы СС не выражены. 

Соматическая нервная система 

Плечевое сплетение (ПС) левой конечности образовано тремя нервами: по- 
следним шейным, сращенным с первым грудным спинномозговым нервом над капсу- 
лой сустава, и вторым грудным спинномозговым нервом, в свою очередь объединяю- 
щимся с названными нервами, но дистальнее (рис. 2). Таким образом формируется 
единый ствол плечевого сплетения. 

Правое ПС также образовано тремя нервами: последним шейным и двумя первы- 
ми грудными спинномозговыми нервами. Нервы объединяются в общий ствол сразу 
же после выхода из межпозвоночных отверстий. Общий ствол короткий — 2—2 мм. 

Перед капсулой сустава каудальный ствол отделяется от первых двух и смещается 
медиально (рис. 2). 

Пояснично-крестцовое сплетение (ПКС). В образовании ПКС левой 
конечности принимают участие ХХ-ХХІУ спинномозговые нервы и ветви от 1—2 хво- 
стовых нервов. Вид сплетения представлен на рисунке 4. 

Справа ПКС образовано ХХ-ХХШ спинномозговыми нервами. Обращает на се- 
бя внимание мощное развитие ХХШ спинномозгового нерва и его производных. 


Рһ. вийаїиѕ (оз. Балхаш) 


Вегетативная нервная система 

Шейный отдел симпатического ствола и блуждающего нерва. В кра- 
ниальной части шейного отдела їг. ѕутраіћісиѕ может быть представлен 2 ветвями: 
латеральной, более тонкой, и медиальной. Последняя вступает в вап]. ащеги$ п. уар, 
расположенный на расстоянии 2 мм от выхода из полости черепа. Указанный узел 
связан коротким перешейком с более крупным вап]. роѕѓегіџѕ, к дорсальной поверх- 
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ности которого присоединяется латеральная ветвь їг. зутра си$. Область контакта 
между названными структурами ограничена размерами описанного нервного узла. От 
вентральной поверхности этого узла отделяется крупная глоточная ветвь. На расстоя- 
нии 0,5 см от ствола п. уавиѕ отделяются поочередно: крупная глоточно-пищеводная 
ветвь, 2 каудальные гортанные ветви, 3 ветви, идущие от вентральной поверхности 
п. уавиѕ в область правой дуги аорты, сердца и легкого. 

У других исследованных объектов сразу после выхода из полости черепа (рас- 
стояние 2 мм) СС и БН идут в плотном контакте. Затем їг. зутра1си$ транзитом 
проходит гапз|. шЕегиаз п. уарі, отделяясь от его вентральной поверхности, далее, 
вплоть до уровня грудного отверстия, контакты между этими нервами не обнаружи- 
ваются. БН распространяется вблизи латеральной поверхности общей сонной арте- 
рии. В области гортани по ходу ствола п. уагиз$ иногда встречается веретеновидный 
каудальный узел БН, от которого отходят длинная, краниально ориентированная 
ветвь, направляющаяся к стенке глотки и 2 каудальные ветви, распадающиеся на по- 
верхности гортани на несколько ветвей П и Ш порядков. На расстоянии І см от 
грудного отрезка БН отделяются 2 сердечные ветви. 

Грудной и пояснично-крестцовый отделы їгипсиѕ ѕутраїһісиѕ. 
Шейно-грудной узел располагается на уровне ТҺЗ (между Ш и ІУ нервами ПС); кау- 
дальная ветвь двойная. Начиная с уровня ТП2 и до уровня Тћ7 от узлов симпатиче- 
ского ствола отходят многочисленные разнонаправленные висцеральные ветви, ин- 
нервирующие область легкого, желудка и печени. В области ТҺЬ7—ТҺ9 появляется 
крупный ВН (как и контралатеральный нерв, связанный с близрасположенными 
межреберными нервами г. г. соттипісапќѓеѕ). 

У некоторых объектов первый грудной симпатический узел располагается между 
ТЬ1—ТЬ2. Узел связан с третьим стволом ПС широкой соединительной ветвью. Нож- 
ки 2—6 узлов удлинены (форма узлов У-образная), межузловые соединительные ветви 
дугообразно выгнуты в вентральном направлении. От описываемых узлов отходят 
висцеральные ветви, охватывающие поверхности желудка, печени, почки, начальных 
участков кишечника и гонады. 

Соматическая нервная система 

Плечевое сплетение. В образовании ПС левой конечности принимают уча- 
стие 4 спинномозговых нерва, образующих 2 первичных ствола: краниальный, путем 
слияния последнего шейного и первого грудного спинномозговых нервов, и каудаль- 
ный, формирующийся на уровне капсулы плечевого сустава за счет объединения вто- 
рого и третьего грудных нервов (рис. 2). 

Источники иравого ПС те же, что и для левой конечности — последний шейный и 
3 первых грудных спинномозговых нервов. Последний шейный и первый грудной 
спинномозговые нервы объединяются в общий ствол, как и с левой стороны, сразу 
же после выхода из межпозвоночных отверстий. Второй и третий грудные спинно- 
мозговые нервы проходят самостоятельно и объединяются только на уровне плечевой 
кости. 

Пояснично-крестцовое сплетение. В образовании ПКС левой стороны 
участвуют ХХ-ХХУІ спинномозговые нервы и ветвь от хвостового нерва. Сплетение 
сложно устроено (рис. 4). 


Рй. вийаїиѕ (р. Эмель) 


Вегетативная нервная система 

Шейный отдел СС и БН. Слева в затылочной области СС представлен од- 
ним нервом. На расстоянии 3—4 мм от области выхода из полости черепа СС и БН 
сближаются между собой. На уровне входа в грудную полость регистрируется круп- 
ный узел на стволе БН. От этого узла отделяются ветви к левой дуге аорты и к дор- 
сальной поверхности сердца. На этом же уровне происходит отделение СС от БН (от 
вентральной поверхности указанного нервного узла). 

Справа в посткраниальной области СС также представлен одним нервом. Нерв- 
ных связей между СС и БН не обнаруживается не только в шейном отделе этих нер- 
вов, но и на уровне правой дуги аорты. БН появляется в шейном отделе совместно с 
языкоглоточным и добавочным нервами. На начальном отрезке БН есть крупный 
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оп. зареги$, иннервирующий краниальные отделы глотки, гортани и пищевода. В об- 
ласти входа в грудную полость на стволе БН имеется крупный каудальный узел. От 
этого узла отделяются 2 ветви в основание передней и дорсальной поверхности серд- 
ца, 2 ветви, направленные к передней поверхности правой дуги аорты и распростра- 
няющиеся в ее адвентиции; главный ствол БН идет в область бронхов, легких и же- 
лудка. 

Грудной и поясничный отделы СС. В грудной полости СС представлен 
уплощенным полупрозрачным нервом. Крупный первый грудной узел расположен на 
уровне Тп1-—ТЬ2, связей между ПС и этим узлом не обнаружено. Последующие узлы 
значительно меньших размеров. Характерной особенностью описываемой формы яв- 
ляется наличие значительного количества висцеральных ветвей (область ТВЗ—ТИ5 — 
легкие, желудок, и ТЬ7—ТЬ8, ТЬ9Э—ТЬ13, если отсутствуют ВН — область кишечника и 
гонад). Указанные нервы отделяются как от узлов СС, так и от г. іпіегвапопопагеѕ. 
Следует отметить еще один интересный факт: у исследованного Рр. гийаѓіиѕ обнаруже- 
ны петлевидные соединительные ветви в составе СС — архаичный признак строения 
этого нерва у позвоночных (Кальберг, 1964). На уровне ТЬ9—ТЬ10 у алакольской 
круглоголовки обнаружены ВН и хорошо развитые чревное и почечное сплетения. В 
этой же области находятся коллатеральные СС (рис. 1). В зоне ТВ13—ТВ15 СС сме- 
щается на брюшную аорту в область почек и гонад. До этой области (ТҺІ1—Тћ13) СС 
как бы подвешен на «соединительнотканной диафрагме», его узлы прикреплены к 
межреберным нервам. В пояснично-крестцовом отделе СС имеет форму синусоиды 
(рис. 1, В). 

Соматическая нервная система 

Плечевое сплетение. ПС как левой, так и правой конечности образовано 
3 спинномозговыми нервами — последним шейным и 2 грудными (рис. 2). В составе 
сплетения правой конечности имеются 4 ствола: краниальный (шейный спинномозго- 
вой нерв), к которому последовательно присоединяются ветвь от ТВ, (длинная ветвь) 
и ветвь от общего ствола, образованного грудными нервами Тв, и ТВи. Отличия между 
сплетениями обеих сторон: меньшее количество связей между спинальными нервами 
с левой стороны и, что более важно, формирование этих анастомозов справа проис- 
ходит значительно дистальнее — на уровне капсулы плечевого сустава. 

Пояснично-крестцовое сплетение. ПКС левой конечности сформировано 
за счет 5 спинномозговых нервов: ХІХ-ХХПІ, нервы расположены перпендикулярно 
главной оси тела. В составе сплетения имеются 4 хорошо выраженных ствола: крани- 
альный — образован за счет слияния на коротком участке ХІХ, ХХ и ветви ХХІ спин- 
номозгового нерва, затем в области сустава разделяется на два самостоятельных нер- 
ва; средний ствол, наиболее крупный по размерам, образован ХХІ, ХХІ спинномоз- 
говыми нервами и ветвями ХХ и ХХІ; каудальные стволы берут начало от веерооб- 
разной структуры, образованной ветвями анастомозами среднего ствола ПКС и хво- 
стового нерва. 

ПКС правой конечности также образовано 5 спинномозговыми нервами ХХ- 
ХХПІ. Оно также состоит из 5 стволов: краниальный — ХІХ-ХХ спинномозговые 
нервы и ветвь от ХХІ нерва; средний — ХХІ-ХХПІ (более крупный нерв), а также 
ветви от ХХПІ; каудальные стволы — берут начало от древовидной структуры, обра- 
зованной ХХШ нервом и ветвью хвостового нерва (рис. 4). Стволы ПКС левой сто- 
роны направлены к конечности под углом приблизительно 45°, ПКС правой стороны 
обладает меньшим количеством связей. 


Выводы 


Как уже подчеркивалось в начале статьи, при изучении макро-микроморфологии пе- 
риферической нервной системы круглоголовок исследователи сталкиваются с определен- 
ными сочетаниями признаков и тенденциями их развития. Нами выделены группы при- 
знаков, характеризующих сходство и различие между исследованными видами. 

Г. Вегетативная нервная система. 

Признаки сходства. 
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1. В системе п. уариѕ появляется п. ассеззогил$ (кроме РИ. оиїйаѓиѕ из Алаколь- 
ской котловины р. Эмель), что не отмечалось для других видов рептилий. 

2. Пучки нервных волокон одного из стволов їг. зутрайси$ так или иначе кон- 
тактируют с ѕапе]. ѕирегіџѕ п. уарі (возможен только «транзит» этих волокон 
или их переключение через этот узел). 

3. Сапе]. зареги выдвинут в посткраниальный отдел п. уаеиѕ. 

4. Помимо вап]. ѕирегіџѕ часто встречается дополнительный, более мелкий по 
размерам узел. 

5. У всех исследованных круглоголовок обнаружен каудальный нервный узел, 
расположенный в области входа в грудную полость либо вблизи передней 
поверхности дуги аорты. 

6. У большинства исследованных нами РИ. уегусоог и РИ. вийаіиѕ имеются ВН. 

Признаки различия. 

1. У РИ. вийаіиѕ (р. Эмель) п. ассеѕѕогіиѕ не выражен. 

2. У РИ. випаиу (р. Эмель) обнаружены коллатеральные симпатические стволы, 
не выявленные у других форм. 

3. ВН у исследованных РИ. вийа!иу не постоянны (могут быть не выражены). 

П. Соматическая нервная система. 
Признаки сходства. 

1. ПСи ПКС у обоих видов смещены более каудально, чем у других [Гасегіаае. 

2. Нервы ПС формируются проксимальнее, чем у других лацертид, для вто- 
ричных ветвей характерно более низкое и постепенное отхождение и разоб- 
щенность на всем протяжении, что указывает на дифференцированные 
функции дистального отдела передних конечностей. 

3. Четкого разделения ПКС на рІехиѕ сгигаіѕ и мощный ріІехиѕ іѕсһіасісиѕ нет. 

Признаки различия. 

1. ПС у РИ. уегясоюг ћіѕрійа и Рр. уегѕісоіог аӢоғіаі устроено сложнее, чем у 
Рһ. сийаіиѕ, за счет большего представительства спинальных нервов и в 
большей степени дифференцировано (табл. 1). 

2. У всех РИ. гийаіиѕ ПКС значительно более дифференцировано и более мощ- 
но развито по сравнению с РИ. уегясоюг ћіѕрійа и Рр. уегясоог аогіаі. 

На основании вышеизложенного можно сделать следующие выводы. 

1. Строение и топография изученных отделов периферической нервной систе- 
мы у исследованных нами Рр. уегусоог и РИ. сийаіиѕ характеризуются опре- 
деленными особенностями, но в целом сходны. 


Таблица 1. Спинномозговые нервы, формирующие плечевые и пояснично-крестцовые сплетения Рй. уегясо[ог 
и Ри. зипаиу 


Таре 1. Тһе ѕріпа! пегуеѕ үһісһ аге ѓогт рі. БгасШа|$ ард рі. Іштро-ѕасгајіѕ РА. уегясоог апі РИ. сийаїиѕ 


ПС правая сторона {| ПКС левая сторона | ПКС правая сторона 


Вид 


РИ. уегѕісоіоп Образуют 4 спинно- 4 СП нерва: 4 СП нерва: 4 СП нерва: 
ћіѕріаа мозговых нерва (СП): Сук, Суш, Тш, Твин ХІХ-ХХП ХІХ-ХХП 
СУП, Сунь Т, Тр Вариант: 3 СП нерва — 
отсутствует Суп 
Ри. уегясоюг 5 СП нервов: 5 СП нервов: 5 СП нервов: 5(6) СП нервов: 
доп Су, Суп, Сунь Ти Су, Ст, Су, Тши ХІХ-ХХІУҮ ХІХ-ХХ-ХХІУ 
И ТВ. + хвостовой 
РИ. сийаїіиѕ 3 СП нерва: 3 СП нерва: 4 СП нерва: 4 СП нерва: 
(Кундузды) Суп» Тру, Тру Суп, Син» Т ХХ-ХХП + 1 хво- ХХ-ХХИ 
СТОВОЙ 
РИ. вийаіиѕ 4 СП нерва: 4 СП нерва: 6 СП нервов: 6 СП нервов: 
(оз. Балхаш) Суш, Т, Тру и Тв: Сунь Т, Три Тр ХХ-ХХУ + 1 хво- ХХ-ХХУ 
СТОВОЙ 
РИ. сийаїіиѕ 3 СП нерва: 3 СП нерва: 5 СП нервов: 5 СП нервов: 
(р. Эмель) Суш, Ті, Тр Сун, ТЕ, Тр ХІХ-ХШ ХІХ-ХХ + 2 ветви 


Вариант: 4 СП нерва — 


включается Тит 


хвостового нерва 
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2. Несомненный интерес представляет появление в системе БН п. ассеззогиа$ 
(апоморфный признак). 

3. Изученные подвиды РИ. уегѕісоіог представляются более «компактной» груп- 
пой (по исследованным признакам), чем представители РИ. гиНагид. 

4. Рр. сийаіиѕ из района р. Эмель резко отличается от исследованных РИ. 2и1- 
іаіиѕ и Рр. уегѕісоіог. 
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